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HAUPTPATENT 

AKTIEBOLAGET GOTAVERKEN, Gothenburg (Schweden). 

Einrichtung zur Ecgelung der Kompression bei mit Yorkompression und Selbstzttndnng 
arbeitenden Ycrbrennaiigsniotoren, bei Tyelcken die Yerbrenirangsgase uack dem 
Verlasson des YerTbrermiingszylindcrs noch als Treibmittel wirken. 



"Die vorliegende Erfindung betrifft eine 
"Einrichtung zur Regehmg der Kompression 
Lei mit Yorkompression und Selbstztiadung 
arbeitenden Yeibrenuungsmotoren, bei wel- 
ehen die Yerbreanuagsgase aach dem Yer- 
lassea des Yerbrenaungszyliaders, gegebenen- 
falls nach Mischung mit mittelst einer. Pum- 
penvorrichtung verdichteter Luft, noch als 
Treibmittel wirken. 

Die Erfindung bezieht sick sowokl auf 
Zweitakt-. als auok auf Yiertaktmotoren und 
kann mit Yorteil bei naek dem Dieselprinzip 
arbeitenden Motoren Yerwenduug finden. 
Die Motorleistung kann ganz oder teilweise 
Kiir Yerdicktung des Treibmittels keran- 
gezogen werden, indem der Yerbrennuags- 
inotor einen Kompressor antreibt. Die Er- 
findimg ist nicht nur bei ausschlienlick als 
Gasgeneratoren arbeitenden Yerbrennungs- 
motoren, sondern auek bei solcken Motoren 
anwendbar, die mit einem oder mehreren 



Niederdruckzylindem oder Abgastnrbinen 
zweclcs weiterer Expansion der Yerbien- 
ntmgsgase versehen sin-d, wobei der Kom- 
pressor fiir die Yorkompression auck von den 
Nierlerdruckzylindern oder der Abgasturbine 



Bei derartigen Verbrennungsmotoren kfin- 
nen bei den versckiedenen Betriebsverhalt- 
nissen groBere Anderungen im Yorkompres- 
sionsdruck auftreten, was zur Eolge kat, daB 
auck 'der Kompressionsdruek in den Motor- 
zylindeni sioh andert and bei hokem Yor- 
kompressionsdiuck zu hoch und bei germgem 
Yorkompressionsdruck, beispielsweise beim 
Anfahren des Motors, so gering seia kann, 
daB die Ziindung nicht mein gesiokert ist. 

Die -vorliegende Erfindnng ermbglicht, 
diesen Nachteil zu vermeiden. Die Begelnngs- 
einrichtuag gem'aJJ der Erfindung wird 
selbsttatig von einem von den Betriebsver- 
haltnissen des Motors abhangigen Draek 



eines Mediums derart verstellt, daB bei 
geringem Druck des betreffenden Mediums 
ein Steuerorgan, das mit seinem SchlieBen 
wahrend des Kompressionshubes des Motors 
die Kompression einleitet. friiher schlieBt, 
so daB die Kompression im Motorzylinder 
wahrend eines verhaltnism&Big grofien Teils 
des Kolbenhubes erfolgt. mid daB bei hdhe- 
rem Druck das Organ spater schlieBt, so daB 
die Kompression wahrend eines geringeren 
Teils des Kolbenhubes erfolgt. 

In den beifolgenden Zeichnungen ist als 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung eine 
Einrichtung zur Regehmg der Kompression 
an einem Zweitakt-Dieselmotor veranschau- 
licbt. bei welchem der ScbluB des AuslaB- 
ventils die Kompression einleitet und die 
Abgase unter einem Druck von 4 bis 6 at 
auspuffen. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt in perspektivi- 
scher DaTstelhmg den Zylinderkopf eines 
Motorzylinders mit dem AuslaBventil und 
dessen Steuerung; 

Fig. 2 zeigt dasselbe schematiseh und 

Fig. 3 zeigt Indikatordiagramme. 

Das AuslaBventil 1 des Zylinders 5 wird 
jeweils von einem Schwingdaumen 3, der 
auf eine an der Ventilspindel angebracbte 
Rolle 4 einwirkt, entgegen der Wirkung der 
ScblieBfeder 2 geoffnet. Der Daumen 3 
erhii.lt seine Bewegung von einer von -der 
Motorwelle angetriebenen Welle 6, die eine 
Exzenterscheibe 7 tragt, deren Stange 8 
mittelst eines Zapfens 9 mit einer an den 
Daumen 3 angelenkten Stange 10 in Ver- 
bindung stent. Die Exzenterstange 8 ist 
ungefahr in der Mitte mittelst eines Zap- 
fens 11 mit zwei Stangen 12 verbunden, 
die mittelst eines Zapfens 14 an zwei Arm© 
13 angelenkt sind, die auf in derselben Axe 
drebtar gelagerten Zapfen 15 sitzen. Der 
Zapfen 14 ist durcb eine Stange 16 und mit- 
telst zweier auf einer Acbse 19 sitzenden 
Hebel 17, 18 mit einem selbsttatigen Regler 
20 verbunden, der den Zapfen 14 um die 
Zapfen 15 dreben kanu. 

Der Regler 20 besitzt zwei Kolben 21, 22, 
von denen der eine, 21, federbelastet ist und 



der andere 22, mit Hilfe einer Leitung 23 
unter dem Druck eines Mediums, zum Bei- 
spiel der Abgase des Zylinders, der Vor- 
kommpression oder unter dem Kompressions- 
•druek steht. In letzterem Falle wird der Kom- 
pressionsdruck von der Regeleinrichtung niebt 
ganz konstant gebalten. sondern ist beim An- 
fahren etwas niedriger als im Betrieb. Die 
beiden Kolben sind mit dem Hebel 18 ver- 
bunden. 

Da ein Zweitaktmotor der genannten Art, 
bei dem die Verbrermungsgase den Verbren- 
nungszylinder unter einem tlberdruck ver- 
lassen, zweckmaBig -seinen Spulluftkompres- 
sor selbst antreibt, wird der Druck der Spiil- 
luft, der im Normalbetrieb etwas hoher ist 
als der Druck der dem Verbrennungszylinder 
entstromenden Gase, besonders b?im Anfah- 
ren wesentlich niedriger, und um eine fill- 
die Selbstzundung geniigende Kompression 
zu erhalten, muB das AnslaBventil wahrend 
des Kompressionshubes wesentlich friiber 
sohlieBen als bei Normalbetrieb. Dies ist 
naher in Fig. 3 erlautert. in der 24 ein An- 
laBindikatordiagramm zeigt. Naoh diesem 
Diagramm offnet das AuslaBventil im 
Punkt a und schlieBt im Punkt 6, wo die 
Kompression beginnen muB, damit der ge- 
zeigte Kompressionsdruck erreicht wird. In 
dem fur Normalbetrieb gezeichneten Dia- 
gramm 25 ist die Kompressionslinie im we- 
sentliclien die gleiche wie im Diagramm 24; 
wegen -des hoheren Spulluftdruckes darf des- 
halb ^die Kompression erst bedeutend spater 
beginnen, damit der Kompressionsdruck un- 
verandert erhalten bleibt. Das AuslaBventil. 
das im Punkt d offnet, schlieBt in die-em 
Falle erst im Punkt e. Die den genannten 
Offnungszeiten entsprechenden Kurbelwinkel 
sind in dem unter den Diagrammen dar- 
gestellten Kurbelkreis mit c beziehungsweise 
mit f bezeichnet. Yon der im Diagramm 25 
gestrichelten Fortsetzung der Kompressor- 
linie sind noch einige weitere, dazwischen- 
liegenden Spiilluftdriicken entsprechende Off- 
nungswinkel im Kurbelkreis gestrichelt an- 
gedeutet. Ferner ist im Kurbelkreis der Off- 
nungswinkel g des EinlaBventils angegehen, 



verhaltnissen vor dem AusIaJJventil schlieBT, 
so daB das AuslaBventil mit seinem Sehlie- 
Ben die Kompression einleitet. 

Eine ubersichtliche Darstellung der Wir- 
kung des Reglers 20 auf den Offnungs- 
winkel des. Auslafiventils ist ill Pig. 2 gezeigt. 
Die Bewegung des Zentrums der Exzenter- 
bohrung in der Exzenterstange auf den Ex- 
zenterkreis g ergibt in Verbindung mit der 
Ftthrung des Zapfens 11 eine Bewegung des 
Zapfens 9, die mit Hilfe der Stange 10 auf 
den Daumen 3 iibertragen wird. In der ge- 
zeigten Lage des Zapfens 14 bewegt sich der 
Zapfen 11 auf dem Kreisbogen h, wahrend 
der Zapfen 9 die Kurve i bescbreibt, die dem 
fiir Normalbetrieb geeigneten Offnungs- 
winkel / entsprieht. Der Regler 20 verschiebt 
ftir das Anfahren den Zapfen 14 langs des 
Bogens j in die Lage 7c, so dafi sich dann 
der Zapfen 11 langs des Bogens m bewegt 
und der Punkt 9 die Ktirve n beschreibt. 
die dem Offnungswinkel c entspricht. 

Aus der Figur geht hervor, das kfolge 
der Form und Anordnung des Daumens 3 die 
Stange 10 auf Zug beansprucht wird, wenn 
das Yentil geoffnet wird. Die Belastung der 
Stange erreicht wahrend dieser Zeit ihren 
HOehstwert. weil nicht nur die durch die 
Ventilbeschleunigung verursachten Krafte, 
sondern auch die Eederspannimg tiberwunden 
werden muB. DaB diese Erafte, die eine be- 
traehtliche G-rofie annehmen konnen, nur Zug- 
twonspruchungen in der Stange hervorrufen, 
ermoglicht eine. leichte Stange 10. Infolge 
der rlirekten Einwirknng des Daumens auf 
die Ventilspindel konnen die an der Ventil- 
beschleunigung teilnehmenden Massen klein 
gebalten werden, so daB eine wesentlich ho- 
bere Beschleunigung als sonst iiblich zuge- 
lassen werden kann, wodurch kurze Off-- 
nungs- und SohlieBzeiten und damit geringe 
Prosselungsverluste erhalten werden. 

Natiirlich konnen die Stangen 12, 13 in 
ihrer Liinge einstellbar sein. Die Yentile kon- 
nen auch mit zwei um ein und dieselbe Quer- 
achse drehbaren Rollen 4 versehen sein, die 



tern. An axeiie von venuieii js-uiiueii oi^iu.c- 
ber verwendet werden. 

PATENTANSPETJOH: 
Einricbtung zur Regelung der Kompres- 
sion bei mit Vorkompression und Selbstziin- 
dung arbeitenden Yerbrennungsmotoren, bei 
welchen die Verbrennungsgase nach dem Ver- 
lassen des A^erbrennungszylinders noch als 
Treibmittel wirken, dadurch gekennzeichnet. 
dafi die Regelungseinrichtung selbstt'atig von 
einem von den Betriebsverhaltnissen des Mo- 
tors abhiingigen Druck eines Mediums der- 
art verstellt wird, daB bei geringem Druck 
des Mediums ein Steuerorgan, das mit sei- 
nem SehlieBen wahrend des Kompressions- 
hubes des Motors die Kompression einleitet, 
friih seblieBt, so daB die Kompression im 
Motorzylinder wahrend eines verhaltnismaBig 
groBen Teils des Kolbenhubes erfolgt, und 
daB bei hoherem Druck das Organ, spater 
sehlieBt, so dafi die Kompression wahrend 
eines geringeren Teils des Elolbenhubes er- 
folgt. 

Unteranspe-uohe : 

1. Regelungseinrichtung nach Patentanspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eegelungs- 
einrichtung vom Druck der Abgase ver- 
stellt wird. 

2. Regelungseinrichtung nach Patentanspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Regelungs- 
einrichtung vom Vorkompressionsdruck ver- 
stellt wird. 

3. Regelungseinrichtung nach Patentanspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Regelungs- 
einrichtung vom Kompressionsdruck ver- 
stellt wird, 

4. Regelungseinrichtung nach Patentanspruch. 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Ventil 
mit seinem SehlieBen die Kompression ein- 
leitet und mittelst eines Bet'atigungs- 
organes (3) von einer vom Motor getriebe- 
nen Exzenterscheibe (7) geoffnet wird, 
dessen Exzenterstange (8) zwecks Rege- 
lung der Kompression an einem Lenker 



(13) angelenkt ist. desaen Drehpunkt 
von einem Kolben (22) verstellt werden 
kann, auf dessen eine Seite der Druck 
des Mediums entgegen einer Eeder ein- 
wirkt. 

5. Regelungseinrichtung nach Patentanspruch 
und Unteranspruch. 4-, dadureh gekenn- 
zeichnet, dafi die Exzeaterstange (8) mit 



dem Betatigungsorgan (3) mittelst einer 
Zugstange (10) verbunden ist. 
fi. Regelungseinrichtung nach Patentanspruch 
und Unteranspriichen 4 und 5, dadurch ge- 
kennzeich.net, dafl das Betatigungsorjran (3) 
auf eine drekbar gelagerte Eolle (4) des 
Ventils (1) einwirkt. 

. AKTIEBOLAGET GOTAVERKEN. 
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